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1 Introduction
Dans la société actuelle, plongée dans de grandes métropoles, 

la communauté des amateurs rencontre des difficultés pour 
pratiquer et s’investir dans l'astronomie. La pollution lumineuse 
est éblouissante et, malheureusement, en augmentation. Les 
gouvernements qui s'efforcent de contrôler et de minimiser les 
effets des lumières urbaines sont peu nombreux. Les fabricants 
d'optique de pointe ont réalisé un travail important en atténuant 
ses conséquences en grande partie grâce aux filtres à bande 
étroite, mais certains travaux doivent encore être réalisés dans 
des zones rurales ou des observatoires éloignés. 

Heureusement, au sein des villes, les étoiles doubles ne sont 
pas difficiles à observer, et encore moins à photographier, ce qui 
nous offre de grandes opportunités pour en profiter. 

Ce premier travail propose 56 binaires pour de petits télescopes 
et la plupart sont visuellement accessibles aux télescopes 
de 60 mm d'ouverture. Seules quelques paires dont l'une des 
composantes est proche de la magnitude 11 nécessiteront des 
ouvertures plus grandes. 

Les difficultés rencontrées en observation visuelle peuvent 
être facilement résolues grâce à la photographie avec des 
expositions de quelques secondes, ce qui rend possible leur 
étude photométrique ou astrométrique. Certains de ces cas sont 
illustrés en annexe : MLB461 (nº38), STF1444 (nº42), STF1505 
(nº51) et KU36 (nº55). 
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Résumé
Le présent travail a été réalisé dans les installations de l'observatoire 
astronomique que l'Université de Castille-La Manche (UCLM) 
possède à l'Institut des Recherches Énergétiques et des Applications 
Industrielles (Instituto de Investigaciones Energéticas y Aplicaciones 
Industriales ou INEI) sur le campus de Ciudad Real (Espagne).  
Nous présentons ici les résultats obtenus sur une série de couples 
accessibles avec un équipement typique d’amateur (lunettes de 
102 et 120mm de diamètre et télescope de 254mm) avec l’objectif  
d’encourager tous ceux intéressés par l'observation à se lancer dans 
la stimulante voie des étoiles doubles.

Pour l'acquisition d'images, une simple caméra de guidage 
peut s'avérer suffisante ainsi qu'un logiciel de capture tel que 
SharpCap ou FireCapture.

2 Méthodologie
La sélection des paires a été principalement effectuée à partir 

du WDS [1], catalogue de référence maintenu par l'Observatoire 
Naval des États-Unis (USNO). Nous avons sélectionné des 
paires résolubles avec de petits télescopes d'environ 60 
mm d'ouverture ou plus. Les objets ont été choisis parmi les 
constellations accessibles principalement en automne et en 
hiver. Au total, 66 doubles ont été enregistrées, mais toutes n'ont 
pas été réussies et 10 paires ont dû être rejetées – ne laissant que 
celles que nous estimons dignes d'être incluses dans ce travail. 
Nous aurions aimé atteindre la centaine, mais les conditions 
météorologiques n'ont pas été suffisamment favorables, c'est 
pourquoi nous souhaitons soumettre un nouvel article dans 
le prochain numéro de cette revue avec au moins 50 paires 
correspondant aux constellations d'été.

Les images présentées en annexe illustrent ce que l'on 
peut obtenir avec le matériel utilisé par les auteurs. Elles sont 
orientées avec le nord en haut et l'est à gauche et sont recadrées 
à 208x208 pixels afin de mettre en valeur la paire en question. 

Pour éviter toute confusion, nous avons arbitrairement 
désigné la composante primaire comme "A", située au centre, 
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et la composante secondaire comme "B" pour les paires de 
magnitudes équivalentes et serrées.

2.1 Les télescopes
L'instrument principalement utilisé est une lunette 

achromatique TS de 102 mm à f/11 montée sur une monture 
équatoriale allemande EQ6R avec fonction GOTO. Elle est 
de qualité moyenne à élevée, avec un chromatisme presque 
inexistant en raison de sa longue focale, et très adaptée aux 
étoiles doubles. Les paires les plus difficiles ont été vérifiées 
visuellement avec cet instrument depuis les installations 
de l'observatoire astronomique de l'INEI-UCLM dans un 
environnement suburbain de classe Bortle 5, atteignant la 
magnitude 10,5. Occasionnellement, nous avons utilisé une 
lunette achromatique de 120 mm d'ouverture et 600 mm de 
distance focale à f/5 et un télescope de type newton de 254 mm 
d’ouverture et 1200 mm de distance focale. Étant donné que ce 
dernier est très lumineux, les expositions, dans la plupart des 
cas, ne dépassaient pas une seconde. 

Tout le travail de capture a été réalisé avec un matériel portatif, 
ce qui implique de monter le télescope chaque nuit. Nous avons 
utilisé un accessoire très utile, le "Flip Mirror", un dispositif avec 
un prisme diagonal basculant qui s'actionne avec un léger 
tour de levier. Dans une position, l'image est visible à travers 
l'oculaire situé perpendiculairement à l'axe optique, et dans 
l'autre, l'image arrive horizontalement au capteur de la caméra. 
Un simple coup d'œil à travers le Flip Mirror aide à recentrer 
l'objet si nécessaire.

La rotation du train optique a toujours été effectuée 
manuellement dans le but de présenter le nord en haut et l'est 
à gauche.

2.2 La caméra
Nous avons utilisé une caméra ASI 174 monochrome avec les 

caractéristiques suivantes :
•  Échantillonnage en Binning 1 selon l'instrument: 

•  1.1078”/pixel (L102/1100)
•  2.01452”/pixel (L120/600)
•  1.00726”/pixel (T250/1200) 

•  Type de capteur : CMOS (Sony IMX174LLJ/IMX174LQJ)
•  Résolution : 1936x1216 (2,3 mégapixels)
•  Taille du pixel : 5,86 µm
•  Interface : USB 3.0
Pour la capture, nous avons choisi le mode binning 1 au format 

FITS. Nous avons utilisé l'outil de recadrage pour sélectionner 
une région d'intérêt de 620x480 pixels dans la plupart des cas.

Les étoiles binaires occupent une zone du ciel très petite. Pour 
améliorer la qualité des mesures, il est nécessaire de prendre de 
nombreuses images, qui dans certains cas peuvent atteindre 
des milliers de clichés si les paires sont très serrées ou si la zone 
souffre de mauvaises conditions de seeing. Pour éviter que 
cela n’occupe un trop grand volume sur notre ordinateur, nous 
n’avons donc utilisé qu’une partie du capteur.

L'instrument utilisé principalement possède un pouvoir 
séparateur de l'ordre de 1"35, ce qui permet de séparer à 
l'oculaire des binaires plus complexes que celles présentées 
dans ce travail. Cependant, en raison d'un échantillonnage 
limité par la taille des pixels, des paires plus serrées que Rho 
5"4 (STF1510, nº52) n'ont pas été incluses car elles pourraient 
apparaître chevauchées sur l'image.

2.3 La capture
Dans la plupart des cas, des séquences de 100 images ont été 

obtenues mais pour les cas les plus complexes, des séquences 
de 500 images ont pu être nécessaires. Lors de nuits présentant 
une turbulence importante, un filtre IR a été utilisé pour  en 
atténuer les effets.

2.4 Étoiles étalons
Chaque nuit, nous avons choisi, parmi les binaires fixes 

correspondant à chaque constellation , au moins trois étoiles de 
calibration pour chaque série. Ces étalons ont été sélectionnés 
dans les tables de Observación de estrellas dobles (Benavides et 
al.,2013) [2].

2.5 Mesures avec Reduc
L'application utilisée pour mesurer les paramètres Thêta 

et Rho était Reduc de Florent Losse [3]. Une fois les images 
ouvertes avec Reduc, nous les avons triées par qualité avec la 
commande "BestOf" et gardé 75 % d’entre elles. Pour les paires 
écartées, nous avons utilisé la fonction AutoReduc, et pour les 
cas présentant une difficulté moyenne, nous avons effectué les 
mesures manuellement. La fonctionnalité QuadPx en mode 2x 
a été utilisée pour certaines paires très inégales ou serrées avec 
Surface.

3 Résultats
Les résultats des mesures sont données dans la Table 1. La 
première colonne est un numéro d'ordre qui réfère à l'article 
ou à l'annexe. Les deuxième, troisième et quatrième indiquent 
l’index WDS, le nom du système et les composantes mesurées 
lorsqu'elles sont  nécessaires. Les magnitudes, extraites de 
la base de données en ligne StelleDoppie [4], sont indiquées 
pour information et n'ont pas été mesurées par les auteurs. Les 
colonnes suivantes donnent l'époque julienne de la mesure, θ, 
σθ, ρ, σρ ainsi que le nombre de nuits d’observation. La dernière 
colonne indique enfin l'instrument utilisé pour la mesure :
•  L102 pour la lunette de 102mm f/11
•  L120 pour la lunette de 120 mm f/5
•  T254 pour le télescope de 254mm f/4.7
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TABLE 1. Mesures

N° Index WDS Système Comp. m1 m2 Epoque J Thêta  (°) σ thêta  
(°) Rho  (") σ Rho 

(") Nuits Instrument

1 00125+4625 D     1 9.66 10.35 2024.0850 73.66 0.82 13.81 0.22 1 L120

2 00160+4835 HJ 1009 AB 10.04 10.21 2024.0850 28.22 1.00 16.31 0.39 1 L120

3 00320+2831 S   386 AB 8.92 8.94 2024.0850 17.47 0.49 43.43 0.41 1 L120

4 00546+3910 STF  72 8.38 9.31 2024.0850 172.98 0.51 23.61 0.93 1 L120

5 01027+4742 HJ 2010 8.32 9.65 2024.0851 270.48 0.33 9.89 0.11 1 L120

6 01207+4620 STF 112 AB 8.88 9.44 2024.0851 337.19 0.84 18.82 0.31 1 L120

7 00407-0421 HJ  323 6.01 8.46 2024.0604 286.03 0.24 62.74 0.28 1 L102

8 00582-1541 S   390 7.77 7.86 2024.0605 216.14 0.67 6.75 0.24 1 L102

9 01038+0122 STF  84 6.11 9.52 2024.0605 254.23 0.38 15.87 0.19 1 L102

10 01144-0755 STFA  3 5.19 7.85 2024.0605 330.87 0.23 48.98 0.17 1 L102

11 01178-1220 STF 110 8.76 9.18 2024.0605 352.56 1.11 7.55 0.17 1 L102

12 01281-1716 HJ 3437 7.41 9.36 2024.0605 245.93 0.63 12.08 0.38 1 L102

13 01433-1736 HJ 3455 10 10.06 2024.0605 74.07 0.58 23.68 0.25 1 L102

14 02128-0224 STF 231 5.72 7.71 2024.0605 235.14 0.56 16.83 0.26 1 L102

15 02260-1520 H 3  80 5.88 9.1 2024.0605 296.67 0.65 12.16 0.14 1 L102

16 02499+0856 STF 313 9.51 9.67 2024.0605 192.27 0.84 8.81 0.11 1 L102

17 05007+0316 STF 628 4.7 5.51 2024.1316 47.47 0.17 22.63 0.16 1 L102

18 05161-0535 STF 675 AC 9.41 9.75 2024.1316 8.83 0.73 9.34 0.12 1 L102

19 05193-1045 STF 688 7.52 7.55 2024.1316 94.89 0.47 10.67 0.14 1 L102

20 05204-0802 STF 692 AB,C 7.64 8.57 2024.1316 4.36 0.23 34.84 0.17 1 L102

21 05246+0149 S   479 AB 8.3 8.94 2024.1316 220.28 0.14 46.13 0.12 1 L102

22 05282-0156 HJ  702 8.46 9.35 2024.1316 148.52 0.24 24.12 0.15 1 L102

23 05331-0143 STF 734 AC 6.67 8.35 2024.1316 243.40 0.28 29.45 0.17 1 L102

24 05348-0600 STF 745 AB 8.25 9.35 2024.1316 346.86 0.30 28.62 0.15 1 L102

25 05393+1016 STF 763 AB 8.89 9.48 2024.1317 317.98 0.69 6.22 0.09 1 L102

26 06107-0951 STF 869 8.18 9.09 2024.1617 279.37 0.88 24.31 0.46 1 T254

27 06267-0731 STF 914 6.32 9.25 2024.1617 298.82 0.67 20.82 0.38 1 T254

28 06317+0546 STF 926 AB 7.23 8.62 2024.1618 288.03 0.93 10.84 0.17 1 T254

29 06361-2407 ARG  15 7.7 9.3 2024.1974 235.68 0.19 42.95 0.20 1 L102

30 06428-2227 S   534 6.27 8.3 2024.1974 145.12 0.67 17.98 0.22 1 L102

31 06566-2239 S   541 7.48 8.53 2024.1974 44.69 0.39 23.15 0.22 1 L102

32 06550-2024 H 5  65 AB 8.8 8.66 2024.1974 147.63 0.25 42.53 0.17 1 L102

33 06244-1613 S   518 6.98 8.4 2024.1974 87.49 0.48 16.42 0.13 1 L102

34 06263-1536 WFC  35 9.78 10.87 2024.1974 352.83 1.22 8.28 0.21 1 L102

35 10178+7104 STF1415 AB 6.65 7.27 2024.2576 167.44 0.26 16.57 0.12 1 L102

36 12056+5156 STF1600 7.63 8.28 2024.2577 93.36 0.68 7.58 0.08 1 L102

37 10304+5621 STF1436 8.78 10.39 2024.2576 254.04 0.58 10.41 0.17 1 L102

38 10248+6739 MLB 461 11.56 9.9 2024.2576 249.32 1.77 6.39 0.18 1 L102

39 10220+4354 STF1427 8.08 8.54 2024.2576 214.06 0.54 9.19 0.10 1 L102

40 10167+5737 HJ 1176 9.82 9.84 2024.2576 317.80 0.60 8.82 0.10 1 L102

41 10370+4208 WEI  24 9.36 10.38 2024.2576 251.98 0.28 18.15 0.10 1 L102

42 10359+6336 STF1444 8.17 10.72 2024.2576 265.78 0.42 17.96 0.13 1 L102

43 10420+4639 STF1461 8.61 10.31 2024.2577 137.06 0.35 8.93 0.10 1 L102

44 10429+5048 STF1462 AB 7.41 10.1 2024.2576 174.62 0.03 7.92 0.01 1 L102

45 10429+4641 STF1463 9.3 10.42 2024.2577 257.85 0.69 7.87 0.14 1 L102

46 10477+6528 STF1469 AB 7.74 10.42 2024.2577 324.18 0.64 10.79 0.09 1 L102

47 10532+4359 ES 2635 AC 9.54 10.3 2024.2577 234.71 0.22 46.77 0.20 1 L102

48 10550+5207 STF1486 8.45 9.69 2024.2577 100.01 0.34 31.62 0.18 1 L102

49 10562+4802 ES 2636 8.9 9.62 2024.2577 149.07 0.01 42.20 0.01 1 L102

50 10598+5854 STF1495 7.25 8.84 2024.2577 36.27 0.28 33.63 0.12 1 L102

51 11057+6237 STF1505 8.95 10.55 2024.2577 312.13 1.25 8.09 0.07 1 L102

52 11080+5249 STF1510 7.65 9.03 2024.2577 328.11 1.01 5.49 0.20 1 L102

53 11092+6230 STF1512 9.29 9.52 2024.2577 51.48 0.51 9.83 0.07 1 L102

54 11111+3027 STT 231 AB 8.86 9.98 2024.2577 262.39 0.26 33.88 0.11 1 L102

55 11133+3811 KU   36 10.78 10.79 2024.2577 136.49 0.84 8.88 0.11 1 L102

56 11161+5246 STF1520 6.54 7.81 2024.2577 343.21 0.42 12.15 0.06 1 L102



Étoiles Doubles - n°08 - Juin 2024- page  64

Annexe

00125+4625 D1 (Nº1) 00160+4835 HJ1009AB (Nº2) 00320+2831 S386AB (Nº3) 00546+3910 STF72 (Nº4)

01027+4742 HJ2010 (Nº5) 01207+4620 STF112AB (Nº6) 00407-0421 HJ323 (Nº7) 00582-1541 S390 (Nº8)

01038+0122 STF84 (Nº9) 01144-0755 STFA3 (Nº10) 01178-1220 STF110 (Nº11) 01281-1716 HJ3437 (Nº12)

01433-1736 HJ3455 (Nº13) 02128-0224 STF231 (Nº14) 02260-1520 H 3 80AB (Nº15) 02499+0856 STF313 (Nº16)

05007+0316 STF628 (Nº17) 05161-0535 STF675AC (Nº18) 05193-1045 STF688 (Nº19) 05204-0802 STF692AB,C (Nº20)
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Annexe (suite)

05246+0149 S479AB (Nº21) 05282-0156 HJ702 (Nº22) 05331-0143 STF734AC (Nº23) 05348-0600 STF745AB (Nº24)

05393+1016 STF763AB (Nº25) 06107-0951 STF869 (Nº26) 06267-0731 STF914 (Nº27) 06317+0546 STF926AB (Nº28)

06361-2407 ARG15 (Nº29) 06428-2227 S534 (Nº30) 06566-2239 S541 (Nº31) 06550-2024 H 5 65AB (Nº32)

06244-1613 S518 (Nº33) 06263-1536 WFC35 (Nº34) 10178+7104 STF1415AB  (Nº35) 12056+5156 STF1600 (Nº36)

10304+5621 STF1436 (Nº37) 10248+6739 MLB 461 (Nº38) 10220+4354 STF1427 (Nº39) 10167+5737 HJ1176 (Nº40)
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Annexe (suite)

10307+4208 WEI24 (41) 10359+6336 STF1444 (Nº42) 10420+4639 STF1461 (N43) 10429+5048 STF1462AB (Nº44)

10429+4641 STF1463 (Nº45) 10477+6528 STF1469AB (Nº46) 10532+4359 ES2635AC (Nº47) 10500+5207 STF1486 (Nº48)

10562+4802 ES2636 (Nº49) 10598+5854 STF1495 (Nº50) 11057+6237 STF1505AB (Nº51) 11080+5249 STF1510 (Nº52)

11092+6230 STF1512 (Nº53) 11111+3027 STT231AB (Nº54) 11133+381 KU36 (Nº55) 11161+5246 STF1520 (Nº56)
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